Tramaterial

Som konstruktionsmaterial anvands tra framforallt till husbyggnationer och mébler. Tra ar
relativt billigt och 1att att bearbeta. Tra ar ocksa hallbart forutsatt att det ytbehandlas med
tryckimpregnering eller malas.




Nagra vanliga svenska tramaterial

Bjork Al

Forutom utseende kan egenskaper som hardhet, seghet, slitstyrka
och rotbestandighet bestamma valet av tramaterial.

Bok




Egenskaper hos nagra olika tramaterial

Hardhet Lag Lag Hog Hog Medel
Seghet Medel Medel Hog Medel Hog
Slitstyrka Medel Lag Hog Hog Medel
Rot- Medel Lag Hog Lag Hog
bestandighet

Hardhet = Motstand vid intryckning

Seghet = férmaga att bojas utan att brista

Slitstyrka = motstand mot n6tning och mekaniskt slitage

Rotbestandighet = naturligt motstand mot rota




Nagra olika travirken

Hyvlat tra avsett for barande Hyvlat tra avsett for terasser
konstruktioner kallas reglar. mm kallas trallvirke.

S k trépanel finns i en mangd Brador till mindre icke barande
varianter for bade inne och konstruktioner kallas /dkt
utomhusbruk.




Tryckimpregnerat virke

Tryckimpregnering innebar att man pressar in traskyddsmedel (ofta baserat pa kopparsulfat) i

traets cellstruktur under vakuum och hogt tryck. Pa sa satt blir virket motstandskraftigt mot
rota, svamp och fukt, vilket forlanger livslangden avsevart.

Det gar bra att mala ovanpa tryckimpregnerat virke men det rekommenderas ej pa helt

nyimpregnerat tra.

Det ar kopparsulfatet som ger det
tryckimpregnerade traet en gronfargad ton.




Nagra olika byggbeslag

Balksko for sammanbindning Stolphdllare
av trareglar

e e —

Tradspik

Trallskruv

Stolpsko for betonggjutning




Limtra

Med limtra menar man i regel virke som sagats upp i stavar for att sedan limmas ihop
under press med eller utan vattenanga. Limtra ar vanligt i till exempel moébler och
byggnadskonstruktioner.

Nagra fordelar:

* Kan formas i ndstan vilken form som helst.

* Hogre boj- och vridstyvhet jamfort med vanligt utsagat tra.
* Hogre motstandskraft mot brand.




Nagra vanliga trafarger

Akrylatfarg — Vattenburen plastfarg

Alkydfarg — Oljebaserad farg (pa vag ut)

Slamfarg — Baserad pa mjol, jarnvitrol och linolja

Lasyr — Halvtransparant farg




Materialegenskaper

Tabellen nedan visar en grov jamforelse mellan tra- och stalmaterial.

Material Densitet E-modul Draghallfasthet
kg/m?3 N/mm?2 N/mm?2

Tra =) ~ 500 ~ 11000 80-150

Stal # ~ 7800 ~ 210000 300-1500

De hallfasthetstekniska metarialegenskaperna i tra skiljer sig dock at i olika riktningar och
man brukar benamna tra som ett ortotropiskt material med olika linjara egenskaper langs
fiberriktningen (L), i radiella riktning (R) respektive i tangentiell riktning (T). Den 6verlagset
starkaste riktningen ar den longitudinella fiberriktningen.

Karna .




Ortotropiskt material

Forutom de olika egenskaper i traets olika riktningar pavekas ocksa
hallfastheten av fukthalt och oregelbundheter som exempelvis knaster.

Tabellen nedan visar Elasticitetsmodul (E), Skjuvmodul (G) respektive
kontraktionstalet (v) for furu-tra i de tre riktningarna.

Riktning E (GPa) G (GPa) v (major)

L 1.0 — —
R 0.8 = -
T 0.5 - -
LR = 0.70 0.04
LT — 0.60 0.03

RT — 0.06 0.38




Lampar sig FEA-analys for tramaterial?

Det beror nog delvis pa ambitionsnivan. Ortotropisk materialmodell kan specificeras i de
flesta av dagens finita element program. Problemet blir att veta vilken riktning traet har i den
fardiga konstruktionen samtidigt som de mekaniska egenskaperna varierar avsevart mer an
exempelvis stal. Som ett 6verslag kan man ofta ersatta den ortotropiska materialmodellen
med en isotropisk. Limpliga varden kan da exemeplvis vara elasticitesmodul E= 11000 MPa
respektive kontraktionstal v = 0.3. Eftersom skjuvmodulen G ar en funktion av E och v
behover denna inte anges specifikt utan hanteras intern av berakningsprogrammet. Som
tilldten ekvivalent spanningsniva kan foérslagsvis 20 MPa anvandas.

CAD-modell, elementmesh, deformations- resp spanningsférdelning
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