Kondensatorer och begreppet Kapacitans

En kondensator ar en komponent som har férmagan att lagra laddning och

darmed elektrisk energi. Kondensatorer finns i en mangd olika utforanden men

den principiella funktionen ar gemensam for alla.

Kapacitans betecknas C och ar férmagan att ta upp laddning g per spanningsenhet U.
Enheten for kapacitans ar Farad F. Den kan ocksa uttryckas som permittiviteten &
multiplicerad med plattornas area A dividerad med avstandet d mellan dem.

Kapacitans: C = . [F] (Farad) a

Kapacitans: C =¢

Permittiviteten &€ ar materialets formaga att lagra laddning.




Serie- respektive parallellkoppling

Ersattningskondensatorn for serie- respektive parallellkoppling berdaknas enligt
nedan. Observera tvartom jamfort med resistanser.

Seriekoppling

C1 c2 C3
| I
il

U=U1+U2+U3

Samma strom och darmed laddningen i
hela kretsen ger:

Parallellkoppling

v

—C1 C2 C3

l = Il + 12 + 13
Samma spanning ger:
q=4q11tq2+q3
CU == ClU + CzU + CgU

C=C,+Cy+C; |

*) Notera att man i en verklig krets alltid bor ha ett motstand i serie med kondensatorn.




Energi lagrad i kondensatorn

Energin som kondensatorn kan ladda upp kan tecknas enligt féljande.

A
q-U cob--———-—------=----
E =—
2
E
=C- C-U? .
q=C-U = F = - .

*) Den elektriska energin motsvarar arean i q—U grafen och kan sdledes dven bestammas med.en integral.

1
E=jdE=fq-dU=jCUdU=§-C-U2




Upp- och urladdning av en kondensator

Studera nedanstaende RC-krets. Spanningen och strommen i varje tidsogonblick kan
bestammas ur en differentialekvation.

d R U=Ug+ U
o)
U=R-1+2
U b ——c¢ ¢
U=R-q’+%-q
| U
Y

Vid uppladdning (strombrytaren ildge a):

q _t
Us=3=U(1 - exe)

C
Uu _t
I:q’:Ee RC

Vid urladdning (strombrytaren i ldge b):

t
U=R-1=UeRE

U _t
I = —q’: _Ee RC




Upp- och urladdning av en kondensator (forts.)

Om strombrytaren star i lage a kommer kondensatorn att laddas upp till den nar spanningen
U, samtidigt som strommen gar mot noll. Nar strombrytaren sedan slar om till Idge B urladdas

kondensatorn genom att strommen bdrjar flyta i motsatt riktning samtidigt som spanningen
gar mot noll.

N A . 2 B oW 2 =
.

R=1 A

=1 . | lage a lage b
U=1 : 124
o Va@ =i(ostssu(i-ek) :

=1(1-e7), (0<t<s)

Uea(t) u(s- t<10,Ue ¥ )

Spanning U, och Ug: '('5" “”\)
Uri(t) Ifl0<t<S5Ue*
(@)

= 1lem, (0<t<5)

Ura(t) = u(5~ t<10,-U e )

@

= -le¢ (5<t<10)

R

Strom | : r(:)-w(ow»-s”gn)

1.
=1en (0=<t<5)

|_,(q_u(5<_|-_.m, ga-‘)
= tr'f- 5<t<10)

@ elix=5
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