Vagrorelser

| fysik 1 betraktade vi ljuset som vagrorelse med hastigheten ¢ = f - 1. Samma
samband mellan hastighet, frekvens och vaglangd galler for en mangd andra
vagrorelser som ex v vattenvagor, ljudvagor och elektrisk strom.
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*) Observera att vagrorelsen kan dverfora energi trots att varje partikel
ror sig vertikalt upp och ned i en transversell vag.




Staende vagor i en strang

Om man spanner fast en strang i dess andar (som i en gitarr) kommer strangen att
vibrera med visa konkrekta frekvenser. Vagens utbredningshastighet paverkas ocksa
av spannkraften F, strangens densitet ¢ och tvarsnittsarean A.
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Staende vagor i en rorpipa
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Ljudvagor

| ljudvagor ar det atomer som ror sig och fortplantar ljudvagen i ett medium
som kan vara fast, flytande eller i gasform. Ljud ror sig olika snabbt i olika
medium och beror dven pa temperaturen. | luft ar ljudhastigheten ca 340 m/s.

Vid askvader ser man blixten innan man hor askdanet. Genom att rdakna
antalet sekunder daremellan kan man fa en uppskattning hur langt borta  Medium
blixten har slagit.
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*) Notera att luften ar kallare pa hog hojd. Darfor ar ocksa
ljudhastigheten relativt ett flygplan pa hog hojd lagre an pa markniva. Svavelhexafluorid
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Ljud och horsel

Manniskans horsel stracker sig mellan 20 Hz och 20 000 Hz. Den 6vre
gransen blir dock i regel lagre med aldern. Frekvenser under och over det
horbara omradet kallas infraljud respektive ultraljud.
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Ljudintensitet: | | = 7 [w/m?] A = 4mr? (arean av en sfar)

Ljudnivd: | L =10-1g(l - 10'2) [dB]

*) Forutom att intensiteten och darmed ljudnivan sjunker med avstandet fran ljudkallan
paverkas den ocksa av sa kallad attenuering p g a bland annat energiforlust langs vagen.




Ljus som vagrorelse

Som tidigare behandlats i Fysik 1 kan dven ljus betraktas som en vagrorelse (dven om det samtidigt
ocksa kan betraktas som en strom av photoner). Det synliga frekvensomradet for manniskan ligger
mellan ca 400 och 770 THz. Omradena narmast med hogre och lagre frekvens @n det synliga kallas
ultraviolett respektive infrarétt ljus.

c=f-1
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*) Notera samma samband mellan hastighet, frekvens och vaglangd som for andra
vagrorelser. Hastigheten v ar i detta sammanhang utbytt mot ljushastigheten c.




