Begreppet Kraftmoment

Kraftmoment eller vridmoment som det ocksa kallas ar ett matt pa en krafts formaga att vrida ett

objekt kring en viss axel.
| likhet med det raka enaxliga fallet galler att om féremalet ar stillastaende eller ror sig med konstant

vinkelhastighet ar momentsumman noll.
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Kraften vinkelratt mot havarmen

Det ar endast den vinkelrata kraften som bidrar till momentet. Antingen far man berakna den
vinkelrata kraftkomposanten eller den vinkelrata havarmen.
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Exempel: Momentjamvikt

En enkel gungbrada ar ett bra exempel pa momentjamvikt. For att gungbradan ska hallas i
balans kravs att momentsumman kring rotationspunkten ar noll.
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Exempel 2: Momentjamvikt

Tre personer sitter i jamvikt pa en gungbrada. Person 1 sitter pa vanstersidan, 1.4 meter fran
rotationspunkten med en massa pa 65 kg. Pa hogersidan sitter person 2 med ett avstand pa 0.9 meter fran

rotationspunkten. Bakom person 2 sitter person 3 med en massa pa 36 kg med avstandet 1.2 meter fran
rotationspunkten. Vilken massa har person 2?
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Svar: Person 2 vager 53 kg




Tyngdpunktsbegreppet

Ett foremals totala massa kan ofta betraktas som en ekvivalent massa koncentrerad
till en enda punkt, tyngdpunkten. | mekaniska berakningssammanhang kan da hela
foremalet “ersattas” av tyngdpunkten. Om man tanker sig att man skulle kunna
balansera foremalet pa ett finger utan att foremalet valter sa har man hittat dess
tyngdpunktslage. | det har avsnittet ska vi istallet se hur man rent algebraiskt kan
berdkna tyndpunktslaget for nagra enklare former av ytor och volymer.

Tyngdpunkten kan mekaniskt sagas “representera” foremalet.
Observera att tyngdpunkten aven kan ligga utanfor materialet.
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*) | det plana fallet kallas det for areatyngdpunkt.




Att bestamma tyngdpunkt ar viktigt for manga konstruktioner ...

Bilden visar en fartygslossare som via Archimedesskruvar transporterar upp
bulkmaterial fran fartygets lastrum till ett transportband pa kajen. Motviktens lage
verierar med armarnas vinkelstallning och momentet balanseras ut av en motvikt
som kan vaga uppemot 200 ton.




Berakning av tyngdpunkt

Tyngdpunkten for ett eller flera sammansatta foremal kan berdknas
genom att satta momentsumman lika med tyngdpunktens moment.
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Momentverkan med avseende pa y-axeln tecknas som

MiX{+nyX,

MGX 18Xy = MZX =X =
: m,+m,

Observera att g forkortas bort. Eftersom g inte behovs for berdkningen kan man rakna direkt
med det statiska momentet som har dimensionen massa x lingd. Tyngdpunktens lige far man
da genom summan av delarnas statiska moment dividerat med totala massan m=m;+ms;.




Areatyngdpunkt (exempel)

Areatyngdpunkten kan enkelt berdaknas genom att satta ut en fiktiv
areatyngdpunkt med avstandet x fran en bestamd axel och satta
areamomentsumman lika med areatyngdpunktens moment.
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6 I rektangeln utan det kvadratiska
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*) For hal kan man satta en uppatriktad “areakraft” sa att
dess momentbidrag blir negativt.




