G1 - Konsolbalk med punktlast - Load Case 1 (Static analysis)

Rak konsolbalk

......

Skapa en rektangular balk med langden L = 1000 mm, bredden B = 30 mm och héjden H=50 mm
Definiera materialet Steel med E=210 000 MPa och v=10.3

Valj Simulation -> Static stress

Vilj elementstorlek 20 mm och generera elementnatet (meshet).

Fixera balken i den ena dnden och belasta med punktlast F, =-1000 N i den andra anden.

Kor analysen

Utvardera deformation och spanning och jamfér med handboksformlerna nedan:
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Maxmoment: M = F - L = 1000 - 1000 = 10° Nmm

B-H® _ 30-50%

Yttroghetsmoment: I = —— = 312500 mm*

F-L® 100010003

=————————=>5.08mm
3-E1  3-210000-312500

Deformation: § =

M H 10°
)

BOjspanning: o = EL 80 MPa

312500 2

Prova att dndra utseendet pa fargskalan, sla av och pa modellens deformation, tédnd och slack
elementnatet, prova att animera deformationen mm.

Vilka slutsatser kan du dra av jamforelsen med handboksformlerna? Vilka olika faktorer kan
eventuella skillnader i resultat bero pa?



G2 - Fritt upphdngd balk med jamn belastning - Load Case 2 (Static analysis)

Fritt upphangd balk med utbredd jamn belastning

Anvand samma modell som i 6vning G1 och skapa ett Load Case 2

Las ena dnden av balken i frihetsgraderna ux, uy, uz och rotz.

Las den andra dnden av balken i frihetsgraderna ux och uy.

Applicera en utbredd last F, = -1000 N ovanpa balken.

Kor analysen

Utvardera deformation och spanning och jamfér med handboksformlerna nedan:

oukwWwNeE

Maxmoment: M = k. w = 125000 Nmm

.. B-H® _ 30-503
Yttroghetsmoment: [ = - =

= 312500 mm*

5-F-L% _ 5-1000-10003

Deformation: § = =
384-E-]  384-210000-312500

=0.20mm

— =10 MPa

Bojspanning: o0 = =
ISP & 312500 2

M H _ 125000 50
I 2

Préva dven har att andra utseende och testa vilka olika valmajligheter som finns tillgangliga i
programmet.
Varfor ar randvillkoren satta som de ar?



G3 - Egenfrekvensanalys av konsolbalk - Load Case 1 (Modal Frequencies)

Rak konsolbalk
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1. Skapa en balk med langden L = 1000 mm, bredden B = 30 mm och héjden H =50 mm

2. Definiera materialet Steel med E=210 000 MPa, v = 0.3 och densiteten 7850 kg/m?3.

3. Valj Simulation -> Modal frequency

8. Vilj elementstorlek 20 mm och generera elementnatet (meshet).

9. Fixera balken i den ena dnden och lat den hénga fritt i den andra danden.

10. Kor analysen

11. Utvardera deformationsbild och egenfrekvens for nagra utbdjningsmoder och jamfér med
handboksformlerna nedan:

B-H® _ 30-50%

Yttroghetsmoment: X = ——— = =—— = 312500 mm*
.B3 203
Iy =22 = 3989 _ 112500 mm*
12 12

Massa per lingdenhet: m =p-B-H =7.85-107°-30-50 = 11.775-107°
2 . 2 .
Forsta moden: £1 = L8757 ’EI); _ 1875 [ 210000 12500 _ 550
21 mL 2 11.775-10-6-1000*
2 . 2 .
Andra moden: £2 = 18752 [E Di _ 18752 ’ 210000 izsoo4 417 Hy
21 mL 21 11.775-10-6-1000
4.694

2
Tredje moden: f3 = (m) -f1 =157 Hz

N
o))

2
Fjarde moden: f4 = (Tj:) -f2=261Hz
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Vad skiljer sig den héar analysen fran den vanliga statiska? Vilken mer indata kravs? Vad kan du séga
om de olika svangningsmoderna? Har fargskalan nagon fysikalisk mening?



G4 - Open wrench - Load Case 1 (Static analysis)

Fast nyckel (Open wrench)
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Ladda upp modellen "G4 - Open Wrench.step” till en mapp i ditt Fusion bibliotek.

Ta bort texten pa bagge sidor om verktyget.

Definiera materialet 34NiCrMo6 med E=210 000 MPa, v = 0.3, Strackgransen 900 MPa och
Brottgransen 1000 MPa.

Valj Simulation -> Static stress

Vilj elementstorlek 8 mm och generera elementnatet (meshet).

Fixera verktyget pa tva av ena dndens ytor och belasta med en Remote Force = 500 N pa ena sidan
vid positionen [40, 0, -7.5] mm enligt figurerna nedan.

Kor analysen

Utvardera deformation, spanning, téjning och .
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G5 — Fork - Load Case 1 (Static analysis)

Gaffelstruktur (Fork)
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Brottgransen 310 MPa.
3. Valj Simulation -> Static stress

6. Kor analysen
7. Utvardera deformation, spdnning, tojning och .

Ladda upp modellen ”G5 - Fork.step” till en mapp i ditt Fusion bibliotek.
Definiera materialet Aluminium 6061 med E=68900 MPa, v = 0.33, Strackgransen 275 MPa och

Vilj elementstorlek 10 mm och generera elementnéatet (meshet).
Fixera gaffeln i det stora halet och belasta de sma halen med en nedatriktad Bearing load = 1200 N
pa ena sidan och en uppatriktad lika stor Bearing load pa den andra sidan enligt figurerna nedan.
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