Varmeenergi
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| ett medium befinner sig atomerna i standig rérelse. Rorelseenergin 6kar med
temperaturen. Inom varje atom finns dessutom en potentiell energi som
sammanbinder dess partiklar. Tillsammans bildar de den inre energin.

Skulle man na den absoluta nollpunkten -273,15 °C skulle all rorelse avstanna (vilket

inte kan ske i praktiken). Uppat finns det daremot ingen grans for hur varmt

nagonting kan bli.

Kelvinskalan har i princip samma skala som Celciusskalan, med skillnaden att den

absoluta nollpunkten motsvarar O K.




Tre typer av vairmeoverforing

1. Stralning
2. Stromning (konvektion)
3. Ledning (konduktion)
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1. Varmestralning

Varmestralning leds som en varorelse genom ett
medium bestaende av fast, flytande eller gas medium.
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2. Varmestromning (konvektion)

| virmestromning forflyttar sig bade sjalva mediet som
leder varmen och energin. (] \\ ’f [
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Varm luft stiger och
strommar runt i rummet.

Varmen i vattnet strommar
forbi huden och overfor
varme till kroppen .

Varmen i luften strommar
forbi huden och overfor
varme till kroppen .




3. Varmeledning (konduktion)

| virmeledning leds alltid varmen fran ett varmare till
ett kallare medium.

Olika medium har olika varmeledningsformaga.

Heat flow along
rod by conduction

Hot rod
burns hand
by conduction

Varmeledningsformaga, A

Nagra exempel pa varmekonduktivitet for olika

material
Material Varmekonduktivitet (W/m - K)
Torr betong 1,7
Granit 3,5
Tegel 0,6
Tra 0,14
Mineralull 0,04
Aluminium 2200
Jarn 750
Vatten 0,60

Luft (stillastaende)

Frigolit




Uppvarmning och avsvalning

Energidverforingen vid varmeledning ar proportionell mot materialets massa och
dess temperaturskillnad. Proportionalitetsfaktorn kallas specifik varmekapacitet och
finns tabellerad for alla material.

Tabell 2 Varmekapacitet
(kJ/(kg - K)) for olika amnen.

Jarn 0,449
E =c-m- AT Aluminium 0,897
Vatten 4,19
Luft 1,00

E i formeln ovan ar den energi som kravs for att astadkomma
temperaturférandringen AT hos ett material med massan m.

c = specifik varmekapacitet och ar den energimangd som kravs for att hoja
temperaturen av ett kilo material en grad.

*) Notera att temperaturskillnaden AT blir lika stor bade i Kelvin och Celcius.
Det spelar har alltsa ingen roll vilken av dem man anvander.




Faser och fasovergangar

Omvandligen fran en fas till en annan kraver i sig en viss mangd energi utan att
temperaturen andras.
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Grafen ovan visar temperatur versus tillford energi for vattnets tre faser is, flytande
form och anga.




Smaltning/Stelning respektive Férangning/Kondensation

Energimangden for respektive fasdvergang bestdms av massan och konstanterna c, respektive c.

E = Cs*M ¢, kallas specifika smaltvarmet och har enheten J/kg
E = Cp*m ¢, kallas specifika angbildningsvarmet och har ocksa enheten J/kg
. kj ) kj ) kj
Cs fOris =334-— ¢ for vatten = 4.19 cy fOr vatten = 2260 —

kg kg-°C kg

*) Att varma 1 kg is fran 0 °C till 100 °C anga kraver alltsa
energin E = 334 +4.19-100 + 2260 = 3010 kJ




Termodynamikens tre huvudsatser

1. Energi kan inte skapas eller forstoras, bara omvandlas
2. Varme flodar inte av sig sjalv fran en kall kropp till en varmare.
3. Absoluta nollpunkten kan inte nas och all rorelse kan inte upphora

Exempel:

| en bil som bromsas in 6vergar rorelseenergin till varme vid friktionen
mellan bilens bromsskivor och dess bromsklossar.

Om man oppnar ett kylskap ar det inte kylan som tranger ut. Istallet ar det
varme fran luften i rummet som flédar in i kylskapet.

Det skulle kravas oandligt mycket energi for att forsla bort s& mycket varme
sa att 0 Kelvin eller -273.15 °C uppnas. Absoluta nollpunkten ar darfor bara
ett teoretiskt referensvarde.




