Stracka, hastighet och accelleration

Att kunna forsta och beskriva stracka, hastighet och accelleration ar
grundlaggande for all fysik, fran partiklarnas till de stora planeternas rorelser.




Likformig rorelse — konstant hastighet

Vid konstant hastighet ror sig foremalet lika Iangt vid varje tidsintervall.
Strackan kan beskrivas som en linjar funktion av tiden.
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*) Jamfor med y = kx + m, dar k motsvaras av den konstanta hastigheten
och m motsvaras av utgangslaget (fran en viss referenspunkt) vid tiden t = 0.
| exemplet ovan rader alltsa ett linjart samband mellan s och t, dock ar inte
sambandet proportionelltda s + 0,dat = 0.




Likformig rorelse — konstant hastighet, forts
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Hastighet i en lage-tid-graf

A Stillastdende
m S
800
600
L= Negativ
konstant
400 hastighet
Positiv
konstant
200 2 hastighet
i
0 1 ] ] | 1 ’
0 3 6 9 12 min

Total forflyttning =0m
Total avverkad stracka = 1800 m




Hastighet (eng. velocity) kontra fart (eng. speed)

Storheten hastighet ar en vektoriell storhet som kan beskrivas med bade storlek och riktning.
Fart ar en skaldr och beskriver bara hastighetens storlek.

ex: Hastigheten v = (5;60") m/s

Farten = 5 m/s och riktningen = 60 grader fran
60 horisontalplanet

Medelhastighet kontra momentanhastighet

Om hastigheten inte ar konstant definieras medelhastighet som genomsnittshastigheten
over en viss matstracka.

Momentanhastigheten ar hastigheten i ett visst gonblick (vid en given tidpunkt).




Medelhastighet vid olinjar rérelse

Om hastigheten inte ar konstant definieras medelhastighet som genomsnittshastigheten
over en viss matstracka. Detta kan utforas grafiskt genom att berdkna lutningen hos en
sekant dragen genom tva punkter pa grafen.
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*) Medelhastigheten mellan tva matpunkter motsvaras av sekantens lutning.
| matematiska termer sags den vara andringskvoten av strackan vs tiden.




Medelhastighet vid olinjar rorelse, forts
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Momentanhastighet vid olinjar rorelse

Om hastigheten inte ar konstant definieras momentanhastigheten som hastigheten vid en
viss tidpunkt. Detta kan utféras grafiskt genom att berdakna kurvans lutning vid den givna
tidpunkten. Som hjdlp kan man dra en tangent genom punkten och berdkna lutningen pa
den istallet.
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*) Momentanhastigheten motsvaras av kurvans lutning vid en viss tidpunkt.
| matematiska termer sags den vara tidsderivatan av strackan.




Hastighet versus tid

Hastigheten kan beskrivas bade med hjalp av en stracka-tid-graf och en hastighet-tid-graf.
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| exemplet ovan ar hastigheten konstant och den erlagda strackan (forflyttningen) kan
beskrivas som arean under funktionskurvan i hastighet-tid-grafen.

As = v - At

*) Att erlagd stracka motsvarar arean under hastighetens funktionskurva galler alltid,
d v s dven i de fall da hastigheten inte ar konstant.




Likformig accellererad rorelse — konstant accelleration
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Konstant hastighet
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Samband vid konstant accelleration

V=vg+a-t

(hastigheten vid tiden t = utgangshastigheten + accellerationen ganger tiden)
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(strackan vid tiden t = redan erlagd stracka + utgangshastigheten ganger tiden + halva accellerationen ganger tiden i kvadrat)

En konsekvens av ovanstdende tva samband blir: (praktisk att anvdanda om tiden ar okand)
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(Tva ganger accellerationen ganger strackan = hastigheten i kvadrat minus utgangshastigheten i kvadrat




Fritt fallande foremal
(so =0,v5 =0,a, =g = 9.8 m/s? )
Inget luftmotstand, Ingen friktion
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*) Notera att bade hastighet och tid ar oberoende av foremalets massa.




