Naturens fyra krafter

Alla naturens handelser kan beskrivas med fyra krafter:

* Gravitationskraften
* Elektromagnetiska kraften
* Den starka kraften
* Den svaga kraften
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*) Manga fysiker har forsokt att hitta en gemensam formel eller koppling mellan
alla de fyra krafterna, men hittills har ingen lyckats.




Gravitationskraften

Gravitationskraften verkar mellan tva kroppar och kan beskrivas med den sa kallade gravitationslagen.

Newtons Gravitationslag:
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*) G = gravitationskonstanten ( 6.67 - 10~ 11 X2
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Massa (vikt) kontra tyngdkraft:

Tyngdkraft ar den kraft som jordens tyngdaccelleration utévar pa massan. Exempelvis ar massan
for ett foremal samma pa manen som pa jorden medan tyngdkraften bara ar ca en sjattedel.

Man kan ocksa saga att kraften ar proportionell mot massan med gravitationskonstanten g som
proportionalitetskonstant.
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*) g = jordens tyngdaccelleration ( 9.8 m/s?)




Gravitationskraften pa jorden, manen och mellan dem
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Elektromagnetiska kraften

Elektrisk och magnetisk kraft ar sa tatt sammankopplade att man valt att sla ihop dem till den

elektromagnetiska kraften. Kraften mellan tva laddade partiklar far olika riktning beroende pa om
laddningarna har samma eller olika tecken.

Coulombs lag:
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*) k = Coulombs konstant ( 8.99 - 10° :; ), Laddningen Q har enheten C (Coulomb)




Den starka kraften

Atomkarnan ar sammansatt av positivt laddade protoner och neutrala
neutroner. Den starka kraften ar den kraft som haller sas mman atomkéarnans
protoner och neutroner.

Atomkarna Niels Bohr 1885-1962
Dansk atomfysiker

Den svaga kraften

For att en atomkarna ska vara stabil maste den innehalla lika manga protoner
som neutroner. Annars sker ett radioaktivt sonderfall med hjalp av den sa
kallade svaga kraften.

*) Den starka och den svaga kraften behandlas ytterligare nar vi kommer till den
moderna fysiken senare i kursen.




