Definition av balkspanningar

Vi har tidigare sett hur man beraknar foérdelningen av tvarkraft och moment langs en balk.
Dessa storheter kan sedan anvandas for att berdakna pakanningen (spanningen i balken).

Drag-/tryckspanning definieras som kraften dividerad med tvarsnittsarean. Detta géller dven for
skjuvspanning dar kraften ligger i samma plan som arean.

Bojspanning och vridskjuvspanning daremot definieras som momentet M dividerat med tvarsnittets
béjmotstand W, respektive vridmotstand W,. | fallet bojning kan det dock ofta vara mer praktiskt att
anvanda tvarsnittets sa kallade yttroghetsmoment |. Medan bojmotstandet har enheten mm? sa har
yttroghetsmomentet i stallet enheten mm?*. Tvarsnittet kan till skillnad fran béjmomentet beraknas for
olika tvarsnittsdelar och darefter adderas ihop till ett totalt yttroghetsmoment.
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e = avstandet fran neutrallagret till den spanningspunkt som avses. For vridspanning raknas
avstandet fran balkens vridcentrum (vilket inte behdver vara detsamma som origo)



Definition av yttroghetsmoment

For standardprofiler finns i regel angivet storleken pa yttroghetsmomentet i x-, y- och z-led.
Yttroghetsmomentet defineras lika olika for bojning respektive vridning. Nedanstaende HEB200-
balk far fungera som exempel pa berdkning av yttroghetsmoment.

| _/x;,, ' Tabellvdrden HEB200
R !
h =200 mm
b=200mm
E t=15mm
\r.' .......... . . ........... El'l n d = 9 mm
L ¢ R=18 mm
A = 7808 mm?
] _;x |, = 56.96E6 mm*
i ' — , = 20.03E6 mm?*

W, = 39.7E3 mm?

Forutom ur tabeller kan man i regel dven fa ut tvarsnittsdata i de flesta CAD-program.



Berdkning av yttroghetsmoment

For att handrakna yttroghetsmoment for ett godtyckligt tvarsnitt brukar man utga fran

standardgeometrier som ex v rektangel, triangel eller cirkel.
For bojning behdver man ocksa kdnna till det som kallas Steiners sats:
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For en solid rektangel med basen b och héjden h definieras yttrogheten som1I = b1_2



For vridning anvands istdllet ofta vridmotstandet W, med féljande approximativa formler:
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Vridskjuvning ar komplext och ovanstaende formler kan ge relativt stora avvikelser. For mer
precisa varden hanvisas till tabellvdarden eller CAD/CAE/FEM-verktyg.
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En jamforelse med tabellvdrden ger en avvikelse pa 4% for |, och hela 20% foér Wx.
Avvikelsen i yttroghetsmomentet kan delvis forklaras med att radiernas inverkan
forsummats och formeln av Wx ar som tidigare angetts approximativ.
Handberakningar bor darfor generellt behandlas som dverslag och kontroll av
datorberaknade resultat.



Gvningsuppgifter

Berakna / och W {6r konstruktionerna nedan.

109 30
112 Berékna tyngdpunkten i y-led.
T
i —
| E/
| g U 400 IPE 220
| )
!
20 113 Berakna tyngdpunkten i y-led.
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111 Alla bridorna har matten 100 x 20 mm.
e
Troghetsmoment

109 /=38 cm* (37,9) och Wy, =19 cm?®
110 /=287 cm* och W, =53,5 cm?3
111 /=820 cm* och W, =117 cm®

112 /=1250 cm* och W, =164,4 cm®
113 /=46 634 cm* och W, =1384 cm®
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